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I Introduction : 

I.1 Mise en situation :

Professeur stagiaire en génie mécanique option construction, j’effectue mon stage en responsabilité au lycée Hanzelet situé à Pont à Mousson, j’enseigne la construction mécanique à un groupe de Terminale STI option Génie Mécanique composé de 15 élèves. 

J’ai ce groupe d’élève en TP le lundi matin pendant 4 heures.

Ces élèves ont un niveau d’ensemble très moyen avec certaines disparités. 


[image: image1.wmf]
I.2 Choix du sujet :

Ma discipline, comporte deux parties : la mécanique et la construction.

Malgré leur complémentarité, toutes deux ont un lien étroit avec le dessin industriel : l’une l’utilise sous des formes diverses telles que des documents constructeurs, notices d’utilisations, etc. ; l’autre l’enseigne, notamment les règles de base de la représentation graphique. 

Aujourd’hui le dessin industriel est devenu un outil essentiel de la communication technique entre concepteur et fabricant. J’ai constaté auprès de mes élèves, le vif intérêt qu’ils portaient au dessin industriel, ce qui me réjouit, mais je me suis vite rendu compte de leurs difficultés.

Pour ma part, à partir de la  classe de 2de, le dessin technique a toujours été mon domaine de prédilection. Si l'avantage que mes facilités pour la projection orthogonale et mon interprétation volumique m'ont apporté durant ma scolarité et mes études est évident, il n'en va pas de même pour mon métier d'enseignant. 

En effet, il est plus difficile de comprendre les difficultés des élèves dans les domaines qui ne nous en ont posé que très peu. 

Le dessin technique fait appel à des opérations complexes, et le passage d’une réalité technique spatiale à sa représentation graphique plane, et de surcroît la démarche inverse pose des problèmes aux élèves

Durant les séances avec mes élèves, j’ai remarqué que beaucoup d’entre eux rencontraient des difficultés dans la compréhension du fonctionnement d’un système mécanique support d’un exercice de mécanique, donc à priori dans l’interprétation tridimensionnelle des plans.

Cette difficulté est naturelle lorsqu’il s’agit de fournir un travail, dans un exercice  de construction ou de conception, ayant pour rôle premier de favoriser la démarche de conversion d’un système de représentation plane en une image cérébrale tridimensionnelle.

Mais elle est moins naturelle lorsqu’elle se transforme en un obstacle important alors que l’objectif premier est une analyse mécanique.

Un des mes collègues ( mon tuteur de mémoire), passionné d’image de synthèse nous proposait d’utiliser ses créations sur des thèmes techniques (animations de systèmes mécaniques complexe) pour aider les élèves dans la compréhension du fonctionnement du système. Et c’est ainsi que je me suis interrogé sur l’impact de ces nouveaux outils sur la compréhension du fonctionnement d’un mécanisme par nos élèves.

II Problématique :

Les thèmes, en mécanique, comportent tous en pré-requis, la lecture de dessin d’ensemble, alors que les élèves ont bien souvent encore des grosses difficultés dans ce domaine.

Il apparaît donc une appréhension du problème de mécanique ou même du sujet de BAC, liée au contenu du cours de mécanique, mais plus encore à la compréhension du mécanisme support de l’étude.

En effet lors d’un TD de mécanique ou d’un sujet de  BAC reposant sur un nouveau système mécanique beaucoup d’élèves ont un obstacle dés le début du sujet, ils sont « bloqués » par le faite qu’ils ne comprennent pas ou mal le fonctionnement de système souvent décrit uniquement par une mise en situation et un plan d’ensemble.

Et souvent après avoir expliqué le fonctionnement du mécanisme aux élèves il y a une sorte de « déblocage » et une plus grande facilité pour aborder la suite du sujet.

Alors je me pose la question est-il justifié de fournir un support complémentaire tel que l’image de synthèse à ceux traditionnellement distribués aux élèves affins de les aider à comprendre le fonctionnement du mécanisme et de ce fait  limiter ce phénomène d’appréhension et de « barrage » lié à la découverte d’un nouveau mécanisme complexe?

C'est pourquoi, j'ai voulu en savoir plus sur l’apport de cette nouvelle technologie sur la compréhension et  sur l’analyse d’un mécanisme par rapport aux supports traditionnellement donnés.

Et si l’image de synthèse apporte comme je l’espère beaucoup à la compréhension du mécanisme, est ce que c’est dû au fait qu’il y a mouvement entre les pièces, au fait que la représentation soit volumique ou pour d’autres raisons ?

III Analyse pédagogique :

III.1 La mise en œuvre des expérimentations :

La mise en œuvre de mes expérimentations a nécessité plusieurs étapes successives :

· Trouver un support technique qui se prête bien à l’expérience et à mes objectifs fixés.

· Obtenir toutes les documentations indispensables à la conception de l’image de synthèse du mécanisme choisit (comme des plans, croquis, explications, données mécaniques)

· Conception de l’image de synthèse en deux phases, une première phase où on va définir entièrement le mécanisme sous un modeleur 3D (Autocad 14) et ensuite importer le dessin sous un logiciel d’image de synthèse pour « l’habiller » et l’animer (3D studio max 2).

· Mise en place d’un questionnaire préliminaire qui va tenter d’évaluer la compréhension du fonctionnement du mécanisme chez les élèves.

· Une présentation à l’équipe pédagogique du L.T. J. Hanzelet de Pont-à-Mousson permet d’affiner le dossier.

· Le questionnaire est réalisé selon la définition précédente.

· Une validation et des modifications sont apportées après concertation.

· Mise en place des groupes d’élèves les plus homogènes possible.

· Expérimentations.

III.1.1 Le support technique :

Le premier problème rencontré est bien sur de trouver un système mécanique innovent, intéressant et qui présente beaucoup de possibilités d’exploitations avec des élèves.

Pendant mon stage en l’entreprise dans la centrale thermique EDF de Blenod j’étais à « l’affût » de tous mécanismes répondant à ces critères. Après la rencontre avec le responsable de la maintenance de l’entreprise, où je lui ai expliqué le type de mécanisme que je cherchais, il me proposa une notice technique d’une vanne haute pression qui me plût tout de suite.

L’entreprise m’a fourni la notice technique de la vanne avec des croquis de mauvaises qualités ainsi que les coordonnées du fournisseur des vannes. 

J’ai contacté cette entreprise FLOWSERVE basée à Vandoeuvre pour qu’elle me fournisse des documents et des plans complémentaires de la vanne afin de pouvoir commencer le travail de conception de l’image de synthèse.

Après quelques semaines d’attente et de relances j’ai reçu les documents composés de différentes copies de plans dessinés à la main ainsi que la plaquette publicitaire de l’entreprise.

J’ai commencé le travail de mise en forme de la vanne sous Autocad avec la précieuse aide de mon tuteur.

III.1.2 Conception de l’image de synthèse et des plans de la vanne :

Le travail engagé était beaucoup plus important que dans mes prévisions, en effet même avec  l’aide de mon tuteur qui maîtrise parfaitement les logiciels utilisés, le travail fut extrêmement long mais très intéressant.

Je reviendrai plus en détails sur ce problème à la fin de mon mémoire.

III.1.3 Mise en place du questionnaire :

J’ai mis en place un questionnaire pour pouvoir évaluer la compréhension du fonctionnement de la vanne par les élèves.

Le questionnaire se décompose de deux parties, une première partie sous forme d’un questionnaire aux choix multiples (QCM).

J’ai choisi d’utiliser le QCM pour le fait que la réponse est juste ou fausse, et que la correction est sans ambiguïtés.

La comparaison des résultats est ainsi plus facile. L’évaluation par QCM est ici une bonne façon d’atteindre mon objectif.

La deuxième partie est composée de questions sur les mouvements relatifs entre les pièces ainsi que les liaisons entre les différentes classes d’équivalences cinématiques, et pour finir, je demande le schéma cinématique de la vanne.

Toutes ces questions ont pour objectif de déterminer comment l’élève a compris le fonctionnement du mécanisme pour pouvoir aborder plus sereinement un éventuel problème de mécanique.

Le questionnaire a été affiné grâce aux différentes remarques de l’équipe pédagogique de construction du lycée Hanzelet.

III.1.4 Constitution des groupes de travail :

Pour la constitution des groupes au sein de ma classe de terminale il a fallu faire des groupes les plus homogènes possible. A travers leurs résultats en construction mécanique pendant l’année et leur motivation, j’ai constitué 3 groupes de 5 élèves de niveau sensiblement égal (1 élément « moteur », 1 bon élément, 2 éléments moyens et 1 en difficulté).

Pour la deuxième expérimentation en classe de première les groupes étaient déjà constitués en demi-classe, ces deux groupes étaient bien homogènes d’après le collègue qui les avait toute l’année.

III.1.5 Système de notation

Pour pouvoir évaluer les questionnaires et pouvoir comparer de  façon objective les résultats il a fallu faire des choix sur le système de notation.

Pour noter le QCM j’avais deux possibilités, la première est de mettre un point pour une réponse juste et pas de point si la réponse est fausse ou si l’élève n’a pas répondu.

La deuxième est de mettre un point pour une réponse juste, pas de point si l’élève n’a pas répondu et –1 point si la réponse est fausse.

J’ai choisi de noter le QCM avec la première solution, car je pense que lors de questions sur le fonctionnement d’un système que la réponse soit fausse ou non répondue, je considère que la question n’est pas comprise donc pas de points.

Les résultats sont donnés sous forme de tableaux, les détails des résultats par questions sont importants pour  voir si une question est mieux comprise par tel ou tel groupe. 

Les couleurs dans les tableaux sont vertes pour les réponses correctes, rouges pour fausses et blanches pour non répondues. Le fait de distinguer les questions non répondues et les réponses fausses me permettent de voir si l’élève a eu un problème de temps pour finir son questionnaire.

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2

	Question N°1
	 
	 

	Question N°2
	 
	 


La notation de la deuxième partie, composée de questions sur les mouvements relatifs des pièces, sur les liaisons et le schéma cinématique de la vanne du système m’a posé quelques problèmes et il a fallu faire un choix.

Mon choix a été de considérer les réponses justes ou fausses, ce qui n’a pas posé de problèmes pour les mouvements et pour les liaisons mais en revanche pour le schéma cinématique cela peut poser un problème si le schéma est à moitié juste (la moitié des liaisons représentées correctement).

J’ai été surpris dans la correction de trouver dans 95% des cas uniquement 3 types de schémas, soit le schéma n’est pas fait, soit le schéma est complètement juste ou complètement faux, ce qui m’a conforté dans le type notation à employer.

III.2 Déroulement de l’expérimentation N°1 :

L’objectif de l’expérimentation étant de déterminer l’impact de l’image de synthèse sur leur compréhension du mécanisme, j’ai du comparer les résultats de groupes travaillant sur différents supports.

Dans mon expérimentation avec ma classe de terminale STI GM j’ai donné des supports différents aux 3 groupes de 5 élèves :

· Groupe 1 :  Questionnaire + Plan d’ensemble de la vanne

· Groupe 2 : Questionnaire + Plan d’ensemble de la vanne + Perspective
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Groupe 3 :  Questionnaire +Plan d’ensemble de la vanne+Image de synthèse.
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Dans la classe, les questionnaires ont été présentés comme une expérimentation. Le rôle du mémoire, le choix du thème, la mise en œuvre et même l’expérimentation ont été détaillés aux élèves avant le début de la séquence.

Mes élèves ont accueilli positivement le fait que l’on se serve d’eux comme terrain d’expérimentation. Quand j’ai dit que ces questionnaires étaient évalués, il y a eu  des revendications sur la conséquence des supports complémentaires sur le résultat final et donc sur la notation, mais après leur avoir dit que cette note ne contrait pas dans la moyenne ils se sont sentis soulagés.

Je ne pouvais pas disposer de plusieurs salles au moment de l’expérimentation, il a donc fallu faire travailler les trois groupes au sein de la même classe.

J’ai divisé la salle en 3, le groupe 3 au fond de la classe en arc de cercle autour d’un ordinateur où l’image de synthèse était diffusée en boucle, le groupe 2 au centre de la classe et le groupe 1 devant.

J’ai lourdement insisté sur le fait que la note ne comptait pas dans la moyenne et que j’attendais d’eux un travail strictement personnel, ceci pour éviter qu’ils se copient dessus (facile lors d’un QCM!), et qu’ils faussent ainsi les résultats. Ils ont en général bien joué le jeu en fournissant un travail personnel.

Une fois les explications concernant l’expérimentation terminées, les trois groupes de travail ont commencé leur travail avec une très grande motivation.

Motivation qui est restée très constante durant la séance de 1 heure qu’a duré le devoir.

Ma plus grande surprise au début de la séance est que les élèves disposant des images de synthèses animées ne montrent pas un très grand intérêt pour ce support complémentaire.

Ils regardent furtivement les feuilles, sans présenter d’apparent surprise face à la nouveauté du support, comme si ces compléments étaient naturels, et les utilisent uniquement à des fins techniques, rapidement et précisément, en particulier dans l’identification des mouvements et des liaisons

J’ai volontairement répondu à aucune des questions des élèves pour ne pas fausser les résultats. Les questions venaient principalement du groupe1.

J’ai demandé aux élèves de rendre leur copie dès qu’ils estimaient avoir fini le questionnaire et de marquer l’heure au moment où ils rendent, ceci pour voir si tel ou tel support permet de gagner du temps.

Les 3 premiers élèves à rendre leur copie sont des élèves du groupe 3 (image de synthèse) ce qui laisserait à penser que cela leur a permis de travailler plus vite..

Nous analyserons plus en détail ces données de durée dans l’interprétation des résultats.

III.3 Présentation des résultats de l’expérimentation N°1 :

III.3.1 Résultats de la partie QCM :

	Terminale TGM1   QCM    
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Groupes
	Groupe Plan
	 
	 
	 
	Groupe perspective
	 
	Groupe Synthèse
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	 
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9
	Elève 10
	 
	Elève 11
	Elève 12
	Elève 13
	Elève 14
	Elève 15

	Question N°1
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°2
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°3
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°4
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°5
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°6
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°7
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°8
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°9
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°10
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°11
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Réponses justes
	4
	7
	8
	7
	5
	
	9
	8
	9
	5
	9
	
	7
	9
	8
	8
	9

	Moyennes
	 
	 
	6,2
	 
	 
	 
	 
	 
	8
	 
	 
	 
	 
	 
	8,2
	 
	 


III.3.2 Résultats de la deuxième partie :

	Terminale TGM1   Partie II    
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Groupes
	Groupe Plan
	 
	 
	 
	Groupe perspective
	 
	Groupe Synthèse
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	 
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9
	Elève 10
	 
	Elève 11
	Elève 12
	Elève 13
	Elève 14
	Elève 15

	Mouvement 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Graphe liaisons
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Schéma ciné,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Notes
	10
	7
	14
	11
	5
	 
	9
	2
	12
	10
	13
	 
	9
	13
	4
	13
	15

	Moyennes
	 
	 
	9,4
	 
	 
	 
	 
	 
	9,2
	 
	 
	 
	 
	 
	10,8
	 
	 


	Terminale 
	Moyenne du temps passé sur le questionnaire

	Groupe 1
	62 mn

	Groupe 2
	51 mn

	Groupe 3
	44 mn


III.4 Traitement brut des premières données :

La partie QCM semble indiquer clairement que le groupe 1 avec uniquement comme supports le plan d’ensemble de la vanne et sa nomenclature a des difficultés pour répondre aux questions par rapport aux autres groupes.

Ce constat est beaucoup moins net dans la deuxième partie, mais on peut nuancer en remarquant que l’élève 7 du groupe 2 a un résultat anormalement bas par rapport à ses camarades, si on ne prend pas en compte l’élève 7, la moyenne du groupe 2 remonte à 11 et on retrouve sensiblement les résultats de la partie 1( deux points d’écart entre le groupe 1 et les groupes 2 et 3).

A ma grande surprise, la différence des résultats entre le groupe 2 avec la perspective et le groupe 3 avec l’image de synthèse est inexistante, ce qui remettrait en cause mes hypothèses à ce sujet.

Le groupe 3 a travaillé plus vite que les deux autres groupes ce qui voudrait dire que les images de synthèses fournis accélèrent la compréhension du fonctionnement du système par les élèves.

Au vu de ces premiers résultats on peut conclure que les supports perspectives et images de synthèses apportent un plus non négligeable dans la compréhension par des élèves d’un système mécanique par rapport à uniquement la lecture du plan d’ensemble.

Je décide donc de voir si effectivement la différence entre un groupe travaillant avec la perspective et un groupe travaillant avec l’image de synthèse du produit est aussi peut visible, ce qui remettrait en cause le bien fondé de ce travail d’animation.

III.5 Déroulement de l’expérimentation N°2 :

Les conditions de l’expérimentation ont été exactement les mêmes avec tous les groupes (conditions de temps maxi, d’autonomie, de notation, de présentation…).

J’ai effectué cette deuxième expérimentation avec la classe d’un collègue en 1er STI GM , sachant qu’ils avaient tous des acquis suffisants pour pouvoir aborder le questionnaire dans de bonnes conditions

J’ai d’abord effectué l’expérience le vendredi matin sur la demie classe composée de 11 élèves.

Pour ce premier groupe j’ai donné comme documents supports le plan d’ensemble et la perspective de la vanne.

Une fois les présentations faites dans ce groupe que je ne connaissais pas, et une fois les explications concernant l’expérimentation terminées, les élèves ont commencé leur travail avec une motivation beaucoup moins importante qu’avec ma classe.

A la fin de l’expérimentation j’ai fait voir l’image de synthèse au groupe pour leur montrer le support que leurs collègues de l’autre groupe du lundi disposeront pour répondre au questionnaire.






___________________

Le lundi après midi suivant j’ai recommencé l’expérience avec cette fois ci la deuxième partie de la classe de 1er . Les documents supports fournis à ce groupe de 9 élèves étaient le plan d’ensemble et l’image de synthèse.

Le groupe entier travaillant cette fois ci  sur l’image de synthèse, j’ai utilisé le rétroprojecteur vidéo contre un mur de la salle pour projeter la séquence d’animation.

Et encore une fois, à mon grand étonnement l’effet de nouveauté est apparemment inexistant, il s’agit là d’un élément aussi traditionnel que les autres supports.

Par contre l’intérêt technique n’est pas à remettre en cause, lorsque les élèves ont besoin d’un point précis d’information, ils vont chercher dans l’image de synthèse les informations souhaitées.

On remarque quand même une plus grande motivation de ce groupe par rapport au groupe du vendredi, sûrement du à ce nouveau support vidéo.

III.6 Présentation des résultats de l’expérimentation N°2:

III.6.1 Groupe1 du vendredi disposant du plan et de la perspective de la vanne :

	1er   QCM   Documents: Plan + Perspective
	 
	 
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9
	Elève 10
	Elève 11

	Question N°1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Réponses justes
	4
	3
	6
	5
	8
	8
	5
	7
	5
	4
	6

	Moyenne
	 
	 
	 
	 
	 
	5,5
	 
	 
	 
	 
	 


	1er STI - Partie II    Documents: Plan + perspective
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9
	Elève 10
	Elève 11

	Mouvement 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Graphe liaisons
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Schéma ciné,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Notes
	8
	14
	14
	5
	13
	8
	0
	12
	0
	12
	8

	Moyenne
	 
	 
	 
	 
	 
	8,5
	 
	 
	 
	 
	 


III.6.2 Groupe2 du lundi disposant du plan et de l’image de synthèse de la vanne :

	1er   QCM    Documents: Plan + Image synth
	 
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9

	Question N°1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Question N°11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Réponses justes
	7
	7
	7
	5
	7
	8
	6
	6
	8

	Moyenne
	 
	 
	 
	 
	6,8
	 
	 
	 
	 


	1er STI - Partie II Documents: Plan + Image synth
	 

	Elèves
	Elève 1
	Elève 2
	Elève 3
	Elève 4
	Elève 5
	Elève 6
	Elève 7
	Elève 8
	Elève 9

	Mouvement 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mouvement 7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Liaison 6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Graphe liaisons
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Schéma ciné,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Notes
	10
	10
	14
	14
	10
	12
	5
	14
	15

	Moyennes
	 
	 
	 
	 
	11,6
	 
	 
	 
	 


	1er STI
	Moyenne du temps passé sur le questionnaire

	Groupe 1
	66 mn

	Groupe 2
	54 mn


III.7 Interprétation et analyse des résultats :

Dans cette partie je vais tenter de répondre aux questions que je me suis posées au début de mon mémoire.

Cette fois ci on voit apparaître une différence entre les deux groupes, en effet les résultats du groupe images de synthèses sont supérieurs à ceux du groupe avec la perspective du système.

Il y a une différence de plus d’un point sur la partie QCM et trois points pour la deuxième partie, ce qui nous pousse à penser que l’image de synthèse ici a permis aux élèves de mieux comprendre le fonctionnement du mécanisme.

On peut remarquer que le groupe 2 de 1er a obtenu un meilleur résultat que les terminales avec le même support, ce que je ne peux expliquer.

On remarque que beaucoup d’élèves de 1er n’ont pas fait le schéma cinématique ou fait faux. On peut expliquer ce phénomène par le faite que leur niveau dans ce domaine est inférieur à celui des terminales.

On retrouve le fait que le groupe avec l’image de synthèse a travaillé plus rapidement que le groupe avec la perspective.

III.7.1 Est-ce que l’image de synthèse apporte un réel plus aux élèves pour comprendre le fonctionnement d’un mécanisme ?

OUI, la réponse à cette question se trouve dans les tableaux de résultats : pour faire passer un mécanisme compliqué le gain est incontestable, que se soit en terme de temps gagné (10% de temps gagné par rapport au support perspective), et en terme de résultats obtenus. L’appui du support images de synthèses fournit suffisamment d’informations pour intégrer les subtilités du plan d’ensemble
III.7.2 Mon avis personnel sur la question :

· Les points faibles de l’image de synthèse :

· Les coûts sont un handicap sérieux, l’image de synthèse n’est pas gratuite : Coût du logiciel, temps passé sur le projet, temps de calcul du microprocesseur... mais une fois l’objet terminé, il est multipliable à volonté.

· Le matériel informatique d’un établissement scolaire s’avére souvent insuffisant au calcul d’images de synthèse ou plus simplement à l’affichage d’une animation précalculée, ce qui était le cas dans mon établissement.

· Il y a nécessité de maîtriser parfaitement les logiciels, pour obtenir des résultats « rentables », en effet si on ne sait pas très bien utiliser ces logiciels le temps passé dessus devient démentiel.

· Les points forts de l’image de synthèse :

· L’animation une fois calculée est un film brut, mais en amont on leur montre ce que l’on a envie de voir, les possibilités sont infinies, les mouvements de camera peuvent être très pointus dans des zones normalement inaccessibles.

· Sur une animation, nous ne prenons aucun risque vis à vis des directives concernant la sécurité des élèves : on peut voir une partie tournante en traversant le carter et obstacles, rendre certaines pièces transparentes pour voir les pièces bougées à l’intérieur : tout ce qui est imaginable est faisable en image de synthèse (ou presque, question de temps).

· L’image de synthèse donne aux élèves l’impression d’être plus autonome, de moins avoir besoin du professeur et de ce faite augmente leur motivation sur ce thème.

· On peut obtenir et construire des pièces que l’on ne pourrait obtenir avec des moyens conventionnels, on peut la concevoir à partir de plans, AutoCAD par exemple, qui restitue une image tridimensionnelle rigoureusement conforme au plan.

III.7.3 L’avis de mes élèves de terminale sur la question :

A la fin de la séance d’expérimentation, j’ai demandé à mes élèves de me donner leur avis sur les différents supports utilisés, avantages et inconvénients de ces supports.

La liste suivante énonce les remarques brutes de mes élèves :

« le dessin d’ensemble et la nomenclature sont indispensables »

« l’image de synthèse est utile car on peut voir les mouvements effectués par le système »

« Le dessin même en 3D ne nous montre pas le fonctionnement »

« L’image de synthèse m’aurait permis de voir que la membrane 62 était souple »

« L’inconvénient du plan c’est qu’il faut colorier les classes d’équivalences pour comprendre quelque chose »

« L’image de synthèse est plus agréable à regarder »

« Limage de synthèse est utile car on voit en gros plan les parties du système »

« La perspective est utile pour définir la forme de certaines pièces »

« L’image de synthèse n’est pas nécessaire mais utile dans le cas de mécanismes compliqués »

« Je pense que l’image de synthèse aurai pu aider à la compréhension, vu que c’est aussi nouveau c’est plus motivant »

« L’image de synthèse ne m’aurait pas plus aidé car j’avais la perspective »

« il y a des couleurs on voit bien les différentes pièces »

« L’image m’a apporté les mouvements et comment ça fonctionne »

« L’animation aurait été bien pour voir les mouvements et les couleurs peuvent aussi apporter une aide »

« Si j’avais eu l’animation j’aurais eu 20 »

III.7.4 Est-ce que l’image de synthèse ne pourrait pas remplacer complètement le plan d’ensemble d’un système ?

Je crois qu’à cette question il faut être clair : Non

L’image de synthèse ne peut pas remplacer le plan d’ensemble, par exemple lors d’un exercice de mécanique (de statique ou de cinématique) sur un système, il va falloir obligatoirement passer par le plan que se soit pour la lecture des côtes et la résolution analytique d’un problème ou pour une résolution graphique.

Mais ceci n’est pas le sujet de mon mémoire.

III.7.5 Est-ce que la motivation des élèves a augmenté avec les images de synthèses ?

La question est délicate car elle repose sur des critères que je ne maîtrise pas forcement.

L’image de synthèse donne aux élèves l’impression d’être plus autonome et de rend le système plus accessible, donc il leur donne envie de s’investir plus et d’aller plus loin.

L’aisance de l’élève qui découle de cette impression de facilité ne peut que le motiver dans sa recherche et le pousser dans son travail.

De ce point de vu l’image de synthèse ne peut qu’être facteur de motivation, mais on sait aussi que le critère de motivation est associé à l’aspect nouveauté et donc ne serai valable que durant une durée très courte.

Je me passerai donc de toute conclusion formelle pour cette question.

III.7.6 Est-ce que c’est pensable pour un enseignant en poste de réaliser un tel support ?

Je pense vraiment que la réponse est NON malgré mon engouement pour ce type de travaux.

J’ai essayé avec l’aide de mon tuteur d’estimer le volume horaire à fournir pour réaliser un tel support en image de synthèse, affin de répondre à cette question et non dans le but de justifier le travail fourni.

Réalisation de l’ensemble des pièces assemblées (86) sous le modeleur 3D Autocad14 :









70 heures

Importation et retouches sous le logiciel 3D studio max II 

Habillage des pièces (mise en place des textures de matériaux) :

Définition des mouvements des pièces :

Mise en place des mvts de camera et des lumières :



40 heures

Temps de calcul sur un Pentium II 450 avec 192 Mo de SDRAM

450 images calculées :







7 heures

Après cette série de chiffres, on ne peut que conclure qu’un tel support ne peut pas être réalisé par un professeur n’ayant pas une très bonne maîtrise des logiciels.

Pour un professeur ayant une solide formation sur ces logiciels et surtout une très grosse motivation pour entreprendre ce type de travail pourra éventuellement prétendre à la réalisation de 1 ou 2 supports par ans.

L’idéal serait une mise en commun, et donc la création d’une base de donnée nationale de système mécanique en image de synthèse pour pouvoir tirer pleinement satisfaction de ce type de support.

IV Conclusions :

Il est incontestable que l’image de synthèse apporte beaucoup à la compréhension d’un système mécanique par les élèves.

En effet elle apporte une meilleure compréhension d’un mécanisme avec un gain de temps par rapport à des supports plus traditionnels.

Quand ce support est à notre disposition, il faut absolument s’en servir, mais dans le cas contraire je serai plus nuancé.

Pour un jeune professeur en poste, la conception d’un tel support en plus de ses préparations semble difficile.

Seule les enseignants passionnés par ces nouvelles technologies pourront entretenir la conception de ces images de synthèses, mais comme chacun sait la motivation liée à la nouveauté va en diminuant avec les années.

Cependant une source intéressante existe avec les jeunes profs en sureffectif dans les établissements, pour peut que cette activité les intéresse et que des formations sur ces logiciels leur soient proposées.

En étant maintenant convaincu de l’intérêt de l’image de synthèse, on pourrait se poser la question : est-ce que le support réel ne pourrait pas être remplacé par des images de synthèse bien moins coûteuses dans le cadre de TP par exemple?
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